MHIHNLA TPUEBAKOBHUHR

IPOBLJEMMH JAIITUTE IPETMETA O CPEBPA
H BETOBHX JIEFYPA

Munnua [pumakonnh UDK 546,57
YU 32000 Yavax
Hapophu myaej

HATTAXKEWBE 1 KAPAKTEPHUCTHUKE CPEBPA

CpeOpo ce y IpHpOoaH HANA3H ¥ CTOOOTHOM CTalmy HAH Y OOIHKY jeHibe-
wa cpebpo-xropupa (,uepapruprut’ — AgCl), u3 Kora ce nako goGuja. Baxnuja
pyna cpebpa je u ,,apredTaT” (Ag,S), cuBe Goje, KOJH ce 9eCTO ¥ NPAPONH jaBiba
ca cyiuANMa aRTHMOHA H Oakpa (Ha NIPHMEP, CHBO-LPHH ,,IUPAPrUPHT” —
2Ag,S - Sb,S). Bennke konuyHEe cpefpa Hajlase ce y OJIOBHOM TaJeHHUTY, H3
Kora ce noOuja sehu neo Tprosauxkor cpetpa. M 360r unkeHMIE A2 I'a HMa Y 3e-
MIBHHO] KOPH, a # 360r ®eroBux ocobuna, cpebpo je koprmheHO 3a Hapagy Ha-
KHTAa ¥ IPYIHX NpeaMeTa joll ¥ YETBPTOM MHIICHHjYMY TIpe HALLE epe.

Cpebpo je 6eo cjajan MeTan, KOJU H3ITIEHA XKYT aKO C€ CBETIIOCT, IPe HEro
AOCHE KO OKa, BUNIE T1yTa OAOH]€ Off BETOBE NOBPIIMAE. BeoMa TaHKH CHOjeBH
cpebpa ¢y mnaBHiacTH. ClipallieHo Cpelpo je CHBO B 3eMIBACTOT H3rnega. Un-
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MHIHLA OPRIBAKOBH h

cro cpeOpo ce Tond Ha 960,8°C y atmMocthepu yrILeHAHOKCHNA, IIDH YEMY CY Na-
pe cpebpa 3enenkacre 6oje.’

Cpe6po y YKCTOM CTaky je BeoMa Meko (Tepaocha no Mocy 2,5-3, a TBp-
noha aujamanra je 10), na ce MoKe KOBATH U H3BJIATHTH Y TAHKE XKHLE.

Kao nnemenut MeTan {£,=0,81V), cpebpo He OKcpnpa Ha Ba3iyXy, 4akK
HM HA HOBHIICHHM TEMIEepaTypama. AJIH, axo je Ba3gyx 3araber BOJOHHK-CYIi-
cbuaomM (Kora uMa y FpaJiCKuM CpefiHHaMa), OHO MOUPHH YCie] CTBapaha Tanke
npeBnake cpebpo-cyaua Ha OBPILKHY IPEIMETA.

Kuncenune Koje He OKCHIHIUY He pacTsapajy cpe6po.” Bpyha wi xnanna,
pa3braxeHa uan KOHIEHTPOBARA A30THA KMCETHHA IaKO JieNy)e Ha OBaj METal
rpagehin cpeGpo-HuTpaT. Bpyha H KOHUSHTPOBAHA CYMIIOPHA KUCEJIHHA TOMH
cpebpo.

Cpebpo je y YUCTOM CTamy CYBHIIE MEXO, TIa C€ 3a H3pafy MPeaMeTa Ko-
PHMCTH JIETHPAHO ca IPYTHM METATHMa, YITIaBHOM ca 6akpoM u Hukiom. Jleru-
pameM OHO IIOCTaje TBphe, a IPH ToM He TyOH cpeGpuHu cjaj.

[Ipouenar cpebpa y nerypaMa 3aBUCHO Je Off etoXe H 36MJbC H3PARC B
kpeTac ce o 50% no 90% Ag. Jlerype ca MamuM canpkajem cpebpa cy Kyhka-
cre 6oje. 3a Hapany cpeOpHuX npeaMeTa 0OHYHO ce KOpUCTH serypa ca 80%
Ag 1 20% Cu. CrapocnoseHckH npenMeTy off cpelpa cappxe oko 84% Ag.

Ila 61 ce yrepmuo cagpxkaj cpefpa y nerypaMa, IoTpebHo je CTPy4HO HC-
ouTHBame. 3aTo je, paan obe3behrBatba KBaNHTETa IpeIMETa Off cpedpa, us-
meby XIII u XIV Beka, y eBpONCKHM 3eMJbaMa, yBeleHa 00ape3Ha MpoBepa u
KHrocame cpeGpHUX mpenMeTa.’

Janac ¢y MehyHapOaHOM KOHBEHLH)OM peryiucana Tpyu CTaHfapha 3a
opaj MeTan: 800 (Tpehu crener dunohe), 830 (npyrn) u 925 (npeH crenel Qu-
Hohe — 925 nenosa cpebpa u 75 genosa 6akpa).

KpanuteT cpebpa MOXe ce HCIHTATH Ha PasHe HAMMHE, 3 HajTA'THH]C pe-
AYATATE J1ajy XEMUjCKH NOCTYIIH HCIATHBAA (HA IPEMED, BONYMETPHjCKH,
npH YeMy CE Y30paKk MOpa PACTBOPHMTH Y A30THOj KucequHy). I1pn nenurHBamy
KBAJINTETA MY3€jCKUX TIPEAMETA HE cMe fokiu o BHXoBRX omTehema, na je
0Baj NOCTYNAK HETOXE baH.

HcnatnsameM noMohy nupgura’ He qonain ao omrehema npeAMeTa, na ce
OH NMPENOpyuyje 32 YTBphuBatbe KBANHTETA cPeBpa KOJ My3ejCKIX npeaMeTa.
Tpar KojH NpeAMET OCTaBbA Ha IIMTY ynopehyje ce ca TparoM KojH aje cpe-

1.]. B. Menop, ,Moaepna seopratcka Xemuja”, (IOAPaBLEHO HiNAHE T.[, Mapkec-a}, ,Hayuna
kibura”, Georpan, 1968, crp, 577-385.

2. E. Wiberg, .. Anorganska kemija™, Skolska knjiga, Zagreb, 1967, str. 530.

3. 1), dbopbec, ,HMcropuja cpebpa”, nornaeibe ,MeTanu, xurosk ¥ anankie”, ,JyrocnoneHcka
pesuja”, Beorpag, 1987, crp. 241-248.

4, JluguT je BpCTa KBapLa, T'YCTe, KOMIAKTHE CTPYKTYPE, KOJH C¢ KOPHCTH NPH HCOHYHBALY Ga-
kpa, cpebpa nnn snata.

282



TMMFOGBJIEMH 3AUTHTE NPEOMETA O CPEEFA H BHUXOBHX JIEI'YPA

bpo noanaror cacrapa. [IpeaMeT ca sehum cagpxkajeM 6akpa ocrasma Tpar
Kyhkacre 00je Ha MUAMTY.

Cpebpo je, K20 NIEMEHATH METAJT, OTIIOPHO Ha KOPO3H]Y, 8 TAHKA IATHHA
KOJOM Ce TIPECBAAYN MPEAMET, 3aK0Man ¥ 3eM/bH, OMoryhaBa 1a ocTaHe HENpo-
MEmEH Xubagama roguaa (Cn. 1).

TEXHHUKE OBPAJE CPEGPA

O6papa neMeHUTHX METANAa j& CIENHjaA30BaHa IpaHa MeTalypruje,
K0ja e y IpouIocTH ORA IPABHIErOBARA, alk M CTPOTO KOHTPOMHCAHA OF
CTpaHe BIACTH, JEP j€ CBAKH KYjyYHUHja MOTA0 AA KYyje¢ B HOBal. boratcTeo Tex-
HHKE IIPH 0OPanK BE3aHO je 3a €TIOXY ¥ K0j0] CY IpeaMeTH HACTAIH.

Y anTuuM, Ha NpUMeEp, HPEOBafaBajy TEXHHKe KOBawmbha M 'paHynangje, y
PaHOM CPeleM BeKy IpeHMYhCTBO MMa uBeme, a y XIX u XX Bexy yBomu ce
MALIKHCKO NPECOBAaE M JHBeHe, Kako 04 ce gob6Ho wiro ede KTHHjH H3rnen
opeaMeTa, TexHuke ¢y Hajueumhe KoMOUHOBAHE.

Kopame je HAJTEXH H HAjUCHCHHU]H pal. 3aXBakyjyhy UcTerbHBOCTH
NJeMeHHTHX MeTana, yKpac KojH ce Kyje INIACTHYHO Ce YTHCKYje ¥ IPEnMeT.
Ospa TexHuKa je KopHIIheHa y nipagn TpbyluacTux ocyna.

JIupeme je TexHuKa ycaspmiena y XIX Bexy u mOME je HMHTAPaHa CKyIa
MaHyesHa TeXHHKa KoBawa.’ lllupoko pacnpocrpawena Ouna je TEXHHKA H3-
BJIAYC QA XHIA, ODHOCHO hunurpan. Gunurpad je uapabupa y crapom Bexy, a
KO/ HaC je 6MO OMHIBEHH HaUHH H3pafie CPEOPHHEX H 3JIATHHX KPCTOBA H PA3HHX
ykpacHux fipegmera. Mapnadena Xuila Baskaja ce y TAHKY JaMeny, KOjOM je
ofaBujaHa TEKCTUAHA HUT W TAaKO CIYKHJla 3a u3pany Be3a. [Topen Tora, Tako
M3BYHeHE XKHIle KOPHINheHe Cy B 32 TAyHIHPALE U HCIYHABAKRE EMAjJIOM.,

I'panynanuja je TexHMKa NO3HATA JOII Y HPAKCTPOjU, A HENPeBa3ubeH Hu-
BO 00pajie NIeMEHHTHX METala OBOM TEXHUKOM HOCTUINM ¢y ETpypun n I'puu.
‘Texuuka papa cacTojana ce y TOME fla e CHTHE KYTJIHIE IIEMEHHTOr METana
TpajHO NPHYBPCTE 3a NOXNOrY Ha KOJOj YHHE OPHAMEHTaJIHE YKPAace, a OHAa No-
CHY MpaxoM 371aTa, Wi cpebpa, u xape.

ITonupamweM, Kao 3aBpuinoMm obpagom, nocTuxke ce Beha nAACTHYHOCT
yKpaca W JenIH H3Fle] IpeAMeTa off cpebpa N BeroBUX Jerypa.

I'pasupame CIyXH 3a yKpalilaBaie paBHHX, OMHOCHO 3a00/beHHX NOBpP-
mrHa. Cpedpo i 31aTo ce noMohy HOXEBa Off TBPAOT YeIHKA 3ape3yjy mo no-
BpIIHHM, I'paBHpaise je DU NO3HATO JOI ¥ CPETIHEM BEKY.

Ca rpaBupameM ce KOMOHHY]€ TeXHHKA HUjenupama. Hujeno je cmeca
cpebpa, 6akpa, cyMOopa H aHTHMOHA (pPelenType Cy paznvyuTe, 3aBHCHO O]

3. Jb. Byjaknuja, , YMcTIHHYUKA 00pana nueMeHHTHX MeTanra”, karanor, Mysej rpana Honer Ca-
na, 1979, crp. 13-24,
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MHIHRLUA IPHIEAKOBRHTY

BpEMEHA H 3eMibe HACTaHKa). TeXHHUKa je IO3HATA jOLI H3 BpeMEHAa MUKEHCKOT,
PHMCKOL M BH3aHTHJCKOT 1{APCTBA. ¥ TPaBHPaHH NPTEXK OCTAj€ NCYBEH LPHOM,
IPHO-CHBOM, HJIH NPHO-IIABOM cMecoM Hijena (60ja 3aBKCH Off CacTaBa cMe-
ce). AKO ocTynaK paga Huje Robap, rujeno ucnaga. Osa TexHUKa Guna je OMH-
JHCHA ¥ CPENILEM BEKY 3a H3Dany HaKHTA.

Ha Hcroxy u Bankany xopuirhes je cHuaH TOCTYNAK 3BaHH ,,cBaT . Ma-
ca HHjeJIa y OBOM CIIyuajy j€ cMeca dyahi, CMOJIa H HEKHUX [[PYIHX OPTaHCKHX Ma-
TepHja, KOja PN NEYCHhY OUBPCHE H MOXe C¢ NONHPATH.

YecTo ¢y NOBPIIMHE YEIHYHEX, OakapHHX HIK OPOH3AHHX NpenMeTa
YKpallaBaHe YKUBAKEM 3aTHE WK cpefHe XKHIIE AN MIOYHNE Y H3rpaBHpaHa
yRyGmema. Ha oBaj Hauud yKpalrasand Cy CKYTIOIEHO OpYXje, OKJIONK H I10CY-
he, na je 6no omumen Ra CpefibeM HCTOKY ¥ bankaHy y cTapoM BEKY.

ITocpe6puBaie je fOAATHA TEXHAKA, XOja Je CNYXKANA 34 3alITUTY H
onNleMemMBAKE OBPWYHA NpeAMeTa o ApYrAx MeTana. Osako oGpabenn
NPEAMETH CY OCST/LHBH, N1a CE TIPH KOH3EePBaNUJH MOpa BOMTH PaiyHa aa ce
cnoj cpebpa, Koju je BeoMa TaHaK, He CKHHE.

Kon sehune Myaejcxkax npegMeTa off cpefpa kopuinhene cy KOMOHHOBa-
He TEXHUKE pafa, a cpebpo je 1ecTo KOpHILheHO KA0 YKPAC HETIEMEeHHTHX Ma-
TepHjana, Na IpK KOH3epBaUHju Tpeba o CBeMY BOTTHTH PAa'yHa KaKO HE 6u J10-
o o owrrchemwa npegMeTa wiH yKpaca.

TIPOBITEMHW CTBAPABA IIATHHE M KOPO3HUJE

Cpe6po je, Kao TNEMEHNTH METall, OTIIOPHO Ha Koposujy. M nopen Thx
HEroBKX 0COOKHA, HayKa je 3abenexuna Koposnjy cpeGpa y pacTBOpuMa JONa,
¥ DPHCYCTBY CYMIIOP-BOAOHHKA, ENEMEHTAPHO CYMNOPa Ml CyMIIOP-IHOKCH-
113, Y OPTAaHCKUM pacTsapauuma, erony... To je T3B. Xemujcka KOpO3Hja MeTa-
71a, Koja ce mo3Haje no o6pa3oBamy OMHE Ha NOBPUIMHHE METAIA H MOXKE OUTH
pasnuuuTe Boje. OnHa HACTaje HA OHMM MECTHMA HAa KOJHMa areHC JMPeKTHO
nenyje Ha MeTan. Jla/bH IOpacT OfHe 3aBHCH O NPOIKpatba ¥ qudy3uje arpe-
CMBHOT arcHca Kpo3 my.

Henpo3upHa, KOMIAKTHA ONHA, KAKBa C¢ JaB/ba Ha NIpEMETAMA Of Cpe-
Opa, IITATH METaN 0f Aajbe Kkopo3suje. Ocum Tora, OHa npeJMeTEMa Aaje nemn-
wuH u3raen. AKo je npegMeT u3paheH of penaTHBHO YHCTOr cpefpa, NaTHHA je
CacTaBILEHA Of] jeiumbema cpebpo-xnopuaa (6neno-byGUIacTd cinoj) H cpeGpo-
cyadpuna (TaHkH 61ucTaBo-upHHE coj). OBH TaHKH CI0J€BH CYTHPHAA H XN0PUAA
HE MTeTe NPEMETY, Beh IONPHHOCE HEroBoOM JIENIIEM U3rae]y. AKO je 0Ba
onna cTabuika u 6e3 omTehema, He Tpeba je yKamhaTH.

6. M. Munenkosuh, C. Mnagenosuh, H. Byuxkosnh, ,Kopoanja i samrrsiva™, HAIT , Texundka
kwura”, Beorpan, 1966, cTp. 15,
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FPOBREMMW AWTHATE ITPEAMETA O] CPEEPA H BUXOBHX JIEI'YPA

Y npucyCTBY Bhare H BasgyXa ca BORoHHK-gucyxgunom (H,S), a y semmu
y nofupy ca nadToM, Koja caapxu cynduRHa jepumersa, cpebpo rpagyu HpHKr
cpeOpo-cyndun Ag,S, HajTexe pacTBOpPHY co cpebpa. Peakuuja ce onpuja Ha
cnenehu HavywH: 4Ag + 2H ,8 + O, = 2Ag,S + 2H,0.

(B0 je cniopa peaKkuuja y HOpMAaIHHM YCIOBHMaA,

Cpefpo u merose nerype Cropo KOponupajy y cy1¢hHIHEM PacTBOPHMA U
AMOHH]YM-XHIPOKCHTY.

Oxcun cpebpa Ag,0 je TaMHO-cuBe 60je, a OITHA KOJY OH CTBApPA — KOM-
NaKTHA U HEIIPO3UpPHA jep je ofHocC:

ax

v

m

> 1 (Taunnje =1,58)

Ag,0
A
rae je V,, — 3anpeMuHEa Mola OKCHIa y ¢m’, a VY, 3anpeMyuHa MeTana yTpoleHa

3a CTBApathe MOIa OKCHJIA,

Cnopo nacrajame Ag,0 Ha NOBPIIMHA METAJa 3AKOMAHOT ¥ 3eMJBU MOTY-
he e, jep 3eM/ba HMa RoOpPY NPONYCTILUBOCT KHCEOHUKA.,'

Ha nospumunu cpebpa jaBmba ce jOIll jefad OKCHaf y NPHCYCTBY CONM, KAao
LITO CY HATPH]YM-KapOOHAaT, KalHjyM-TUOCYIdhAT, Ha Beh cTBopenn cpebpo-
Cyn¢HT, Kafa HacTaje BpHHA cpedpo-okeun AgO, Koju je, y cTBapH, KOMOHHAIH-
ja jemHO B TPOBAJECHTHOT cpebpa ca KHCEOHUKOM (AglAgN O,).

Cpebpo, ka0 U3Y3ETHO MEK METAN, PETKO je KOpUITheHO YHCTO 32 u3pany
npenmeTa. [la Bx ce nobo/blana berospa YBpcToha, JerMpato je ca JpyruM me-
TaNMMa, 06MYHO ca 6akpoM M HHKOM, EbHX0B npoNUeHAT ¥ IpeaMeTHMAa BapH-
pa y 3aBucHOCTR of no6a HacTajama.

Kon cpe6pa nernpasor ca 6aKpoM, Cpa3MEPHO KONHYHHEE Oakpa H yolo-
BHMA ¥ KOjUMa je IpeiMeT YyBAH, IATHHA J& CAYNHEHA Off jEMMbEba Kao WTo
CY KYIIPHT HIH Malaxur.

Cpe0po je MeTan KojH je, 3600 cBOje HO3UTUBHE BPEeJHOCTH EJIeKTPO-Xe-
MHJCKOT IOTeHIHjana (g4 + 0,8V), nocrojanuju on 6axpa (g5+ O,52V). Hpucy-
cTBO 0akpa y cpelpy, 3aTo, IUTHTH NpeaMeT o Kopo3nje. To je TAKO3BAHA Ka-
TORHA 3aluTuTa." [IpHHIHI OBE 3aIITHTE CE CACTOJH ¥ TOME Ja €€ Ha NOBPIUHHHA
METANa OKPYXEHOT eJIEKTPONHTOM, YCHEN Pa3nuKe y MOTeHIHjany, opMHapa
TOKAJIHH TajgBaHCKH CIIpPEr, IpH Y4eMy ce MeTan okcupuile. Kanga nobe no usjen-
HavaBama MOTEHIH]jaNa, Koposyja npecraje. BakapHay naTany je TEmko of-
CTPaHUTH ca OpeaMeTa.

CTpyKTypa M CTale MOBpPUINHE MPEAMETA, TaKohe, YTHUY Ha CTBAapamke
kopo3mje. ITonMpameM NOBPIIMHE METaNa 1 ierypa nosehapa ce muxosa oT-

7. C. Mnancnosnh, ,,Kopoisja maTepujana ieopranckor u oprakckor nepekna”, UPO ,Pan”,
Beorpaf, 1985,
8. M. Muneuxosaunh, C. Mnagenosnh, K. Byurosnh, K. 1 cTp. 316,
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MHRHIA TPHIBbAKOBHER

TIOPHOCT IPeMa KOPO3HjH 3aTO HITO jé Ha NOANPAaHOj MOBPIIMHYE MAKa MOryh-
HOCT KanMJapHe KOHIeH3alH)e BOeHE Nape Hero Ha panaBiM NOBPLIHHAMA.
360r Tora je osa thuHanua obpaja YeCTo KOpHIIhEeHa KO H3paje IpeAMeTa Of
cpebpa H BeroBux Nerypa ca Gakpom.

Benuxu npo0nemu jaBbajy ce Koj cpedpa Koje e KOPHCTH 32 YKpalliasa-
mBE NpeaMeTa Of APYTHX MeTana, Hajuelnhe reoanesor opyxja. Koposuony
npoaykTH reoxXxba npekpHjy ykpac off ¢pedpa, xoje npH YAIIhewy 1aKo MOXe
Ia oTniafHe. TIoHexaf je TeIIKO pa3NMKOBATH YKpac Of Hujesa, of cpedpa 06-
pabeHor ApyroM TeXHHKOM (Ha NpuMep, FPaBUPakEM) KOje j€ KOPOAMPAno y
LyOuHH OpHaMeHTa. Y OBAKBHM CNy4ajeBHMA MaTHRY j¢ Haj6O/be OTKAZATH
NaX/bHBC, MEXaHHYKH.

Kapagrepncraka creapamwa naTuae Ha cpeCpHOM HOBIY YCNOB/BEHA j¢
cacTaBOM Jierype Kojy oapebyje Baxehn eranon jenne 3emmse. [lopen Tora, y
KONUKO je HoBAL DHO 3aKOIIAH ¥ 36MIbH, CTETIEH OYYBAHOCTH 3aBUCH H Ot CacTa-
Ba 3EMJLHINTA. AKO j& Ha HOBLY NPHRCYTHA PABHOMEPHA CHBKACTA IIPEBJIAKA
cpebpocynduna, oHa ra MMHH BpeTHU UM H He Tpeba je yKnawaTH.

HoBun Koju cy GHNH 3aKONaHM ¥ 3eMJbH BHIIE CTOTHHA MORMHA IIPCKPHBE-
HY CY HPHHM, TPYOuM clojeM Koju onemoryhasa qnTame HaTIHCA U Jenyje py-
3KHO, T1a ra, 13 THX pas3jora, Tpeda yKIOHATH.

W nocpeBpeny NpefMeTs NAaKO TAMHE ¥ IPEKPHBAjY C& NaTHHOM, KOjY j€,
360r Mane neGpuHe cnoja cpelpa, TelUIKO YKJIOHHTH ¢a NpeAMeTa a fa ce no-
cpefpeme He CKHHE,

METQOIE YNMIIHREBA CPEBPA

3a unutheme npegmeTa off CpeGpa H HErOBHX JIETYPA MOrY ce ynoTpebu-
TH pa3IHYATE METOJIE, KOj€ Aajy 3afoBobaBajyhe peaynrare: OOHUHO C& KOPH-
cTe XeMHjcKe, e1eKTPO-XEMHjCKE N MEXaHHUKE K ce one MebycobHo koMOu-
Hyjy.

XeMHjcKe METOfle IPAMEEY]Y Ce IeCTO, & Cpefpo Ce Y XeMUjCKHM KYIaTh-
JIHMa, Koja He omrrehyjy moepuinny, nako yucTH. Ha OB} Hayus He cMme ce -
CTHTH NMOBPIUMHE KO KOje CY NPHCYTHH APYrd MaTepHjanu (Ha NPHMEP, KOCT,
npso). Merope xemnjckor ynmhema Hajuemhe ce NpUMerYjy KON pebedHux
IpeAMeTa, Kao IITO CY MeRalbe, IOCYAe ¥ KaHTHIa (Can.2).

AKo je jearpo npegmeTa 0UyBAHO, OHH Off cpefpa YMCTe Ce NOTANAkEM ¥
Hennsep pun’” .’ TpeTupathe je KpaTKOTPajHO, a TOCTYNAK C& MOXE MOHOBUTH
o xemenor cjaja. [Tocne cBakor notranama Tpeda NPHCTYIHTH TEMEILHOM HC-
MMpay Y NECTHIOBAHO] BORH M MexanuyKoM unuthemny. IIpegmery ounmrhenn
Ha OBAj HaUHH HMajy nen cjaj (Cn. 3 u 4).

Y, OBa KHIYCTPHjCKA XeMUKaauja, Hajuenthe, wMa cnenchu XeMHjCKH cacras: 3achhen pacTsop
THoypee {HNCSNH,) y aecrinosanoj Bopd # 2% 01 RaTe KOIMUNHE, PACTEOPA CYMIOPIIC KHOEIHHE.
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MPOBJIEMU SAIITUTE NPEIMETA O CPEBPA H IbUXOBHX JIETYPA

IMopen opor HauMHa YAIThewa, DpUMELbYje ¢€ ¥ TpeTHpame pa3bnaxe-
HHM AMOHHJAKOM, MPaBJbOM HITH JIMMYHCKOM KHCENHHOM.

Mpasmba kuceanna {HCOOH) je norogHa 3a oicTpambHBalbe HaKapHHX
COJIH Ca MpeMETa, TIPH Y€MY HE [I0Aa3H A0 Harpu3ama camor cpefpa. ORa He
owrehyje nu ykpace of nijena. Peakuuja Tede crnopo Ha HOpMaNHUM TeMOepa-
TypaMa, a MOXE ce yOp3aTH 3arpesameM HCTIoA Tavke Kibydamwa.” [loGomma-
b€ Pe3yNTATA MOCTUKE CC MOBPEMEHHM HCIHTARCM H MEXAHMYKHM uYniIhe-
eM. Tlpu ynorpetu ose kucesmne ynrhemwse yeek Tpefa 3a04€TH pacTBOPOM
Mame KOHUeHTpauHje (Ha npuMep, 3-5%)", a y KONMKO Hema 3aji0B0/baBajyhux
pe3ynTara, nosehapa ce KoHIeHTpauydja arenca. Yuimhewe ce 3aBpliaBa HCHH-
pameM y AeCTHIOBAHO] BOAM ¥ CylileiheM Ha TeMmiepatyps oko 100°C »Hexounn-
KO CATH, A 34THM ce npeaMerT 3amrtuhyje nakom (Ca. 5).

AKO ce xao pearcHc 3a uHmhewe XOPHUCTH NUMYHCKa KHCE/NHHA
(CcHgO; - H,0), mena koHneHTpanHja Tpeba ga Oyae et oacTo, a NOCTYNax pa-
Aa ce MOpa KOHTPOAHCATH — Aa HE Hobe 10 HeCeTEKTHRHOr YHIIhEka NATHHE.

3a unmheme cyaduase KOpo3nje MOXKe Ce YIOTPEOHTH NETINOCTOTHH
pacTBop KaaujyM-mujannaa. OBaj NOCTYNaK HHJE NPEOPYIHB, JEP CE MOTY CKH-
HYTH H 1103JIaTe HCTIOA KOPO3UOHOT clioja. OCHM TOra, KaiujyM-IHjaHH] j& BpNo
OTpPOBHa CYIICTaHL@A, H3 KOje, aKO je IPHCYTHA BOAA, HACTaje I(KjaHOBOMOHNYHA
KHCEJIHHA, KOja j¢ KPBHH ¥ HEPBHH OTPOB."

Apxeonowxko cpebpo (HOBall # IPYFH NPEAMETH)} MOXE ce YHCTHTH 5-
10% pactBopom komnnexcona II1, Ox je HapoYUTO NOrofan 3a OXCTPABHBAKE
6aKpOBHX COMM ca jako omTehenor cpeGpa. Peaknuja ce 3acHHBA #a OCOOHHH
xommiekcona [ ga rpagu crabunde koMnnekce ca KatjouuMa (Cn, 6).

Mo3nakene npeaMeTe of cpedpa Hajbome je uncturi 10% pacTsopom
Na,S,0; (Harpujym-taocyndart). OH ofcTpamyje cyadaTre npesiaxe ca npem-
MeTa, a mosnara ocraje Heowrrehena. Oaj pacteop norofas je H 3a yuinheme
cpebpa pabeHOT TeXHHKOM HHjenHpama. HapounTo je norofgaH 3a oacTpamu-
BaH:€ XJIOpHAa.

EnexTponuTuukoM pepykiinjoM YdcTe ce cpeOpHH PEIMETH IIPEKPHUBE-
HH jJAKOM KOPOM CYI(puARUX M XJIOPHIAHHX COMH, KOR KOJHX j€ je3rpo cauyBaHo.
3a Ty CBPXY KOPHCTH Ce NEeTNOCTOTHH PACTBOP HATPHjyMXUAPOKCHRa iy 153%
MpaBJba KHCENHHA. KOpo3nony clioj KOjH ce NPEeTBOPKO Y NIpaillkhaBo cpedpo,
CKHa cc deTKameM. OBaj MOCTYNAK MOPa C& CIIPOBONHTY NAXILHBO H CAMO Y
CIIy4ajeBHMA INE CUTYPHO DOCTOJH YBPCTO JEIrpo.

10. A. Crojkosuh, ,,360punk Hapomror myscja”, Bearpan, 1978, crp. 653.

1. Koduentpaumja, feo Heke MaTeprje {HIpaxed ¥ yoOHUAjeHHM JEAHHHLAMA) KOJH CE HARA3H Y
TEACHHCKO] HIH 3AMPEMHACK] jeRBIMUK APYre MaTeprje, Hitp. 3 rp Mpas/ke kucenunc y 100 rp pacraopa
(e pacTeapaua) je 5% pacTsop OBe cyrncTanRze (KOMMUKBA pacreapasia je 95 rp).

12. B. Koctuh, Ib. Kogtih, , Xemsjeko-rexnonomks ackeukon”, MPQ ,Pan”, Bearpan, 198(,
eTp. 312
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MHIHLUA OPRIEAKOBITHR

YecTo ce mpeaMETH €a jako feSe10M M XpanasoM KOpOM YMCTe MEXaHn9-
KH, a PEIMET 3aTHM HCIIHPA A0 YKNamhakba XIOpHIA.

Bea 063upa Ha HauKH YMITheka, HEONXOAHO j€ TEMEBUTO HCTHPakhe
NpegMeTa H BEroBo CYLIERE, — 1a, YCEN BIIare, #a Basnyxy, He Gu golno go
NIOHOBHOT TaMB:CIba cpebpa.

3AIITUTA U YYBAKE ITPEIMETA O]] CPEBPA

IMocne 3appmeHor ynmhena cpeGpEe NPEeAMETe HEONXOAHO j€ 3aITHTH-
TH Off leNIOBAalha NITeTHHX Ar¢HACA CPeNHHE ¥ K0joj he OuTH yyBanu.

Kagna cy 0TKN0m€HH KOPO3HOHH NPOIYKTH Ca NOBPIIHHE, IpeAMeT Tpeba
MYro UCIHPATH ¥ ASCTHIOBAHO]j BONW Palu YKIawawa HeYHCcToha 1 Tparopa
pacTBOpa 3a unntheme Kopo3Hje, a 3aTuM no6po ocywntn. OBaxo npunpe-
MJLER IPEEMET MOXE Ce 3ATHTHTH Of 1a’be KOPO3Hj€ Ha pa3He HAUHHE.
O61YHO Ce ¥ TY CBPXY NPHMERYj¢ 3allTHTAa METaa NPeBJaKaMa OprancKkor
HJIH HeopraHnckor nopexna. TakBe npesnake HasHBajy ce HHXROHTOPH H OHH
cMamyjy, y onpebennm ycnosuma, 6p3uRry Koposuje Metana. Muxuburopn ce
M3 pacTEOpa ancopOyjy Ha mOBPIIKHY MCTAllAa HIH CA BAMa pearyjy rpanehiu
TaHKe MpeBiaKke Koje ITHTe MeTal Off KOPO3Hje TaKo LITO YCNopasajy npenas
joHa MeTtana y pactsop. Ed#KacROCT HHXOBOT 1e/10Bak-a 3aBHCH Off KOHIICH-
TpauHje HHXKOGNTOPa N Temnepartype.”

3a nacuBH3Rpamke noBpiMHe cpebpa KopuctH ce 1, 1, 1-Tpuxnoperan
(MeTun-xnopogopm). Ilpu pykopamy ca imaM Tpefa GHTH NAKIBHB, jep C& NPH
nejcrBy UV-3paka paznake Ha TokcH4nH rac ¢oares. Ipenmet noHoso Tpeba
OCYIIHTH, jEP W HAjMAIE NIPHCYCTBO BAAre MOXe U3a3BaTH HErOBO TAMB-CIBE.
Hocne cymemna HAROCH ce CIIOj 7aKa KOJH WITHTH NPEJMET.

Cpe6pHue u nocpeSpeHe npegmeTe He Tpeba TP/LATH TPCTAMA, jep KHCe-
NHHE KOjHX MMa Y 3HOjy OCTABIbAjy TPAroBe Ha MOBPLIMHA KOj€ j& TEIIKO YKIO-
uutH. [Ipepmere TpeGa 4yBaTh y BaTH, NaN¥PY KOJH HE CaAP>KH KHCEKHE HIH Y
NOAHETHIEHCKHM BpehHilaMa, Ha TOMIOM M CYBOM Ba3NyXy.

13, M. Muneuxkosah, C. Mnapenosuh, ¥. Byukoeuh, 1. g. crp. 95,
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TTFOEBAEMM JAIMTUTE [IPEOMETA OX CPEGPA U IBHXOBHX NEI'YPA

PROBLEMES POSES PAR LA CORROSION ET PAR [LA FORMATION DE LA
PATINE SUR LES OBJETS EN ARGENT

L’argent est un métal malléabie, brillant, résistant 2 la corrosion. Dans la nature
il y en a en grandes quantités dans les minerais et, & I’état natif, dans la crolte
terrestre. Depuis les époques les plus reculées on ’employait pour la fabrication des
bijoux, de la vaisselle, de la monnaie métallique et en tant qu’ornements des objets en
métaux non-précieux, Etant d¢’une dureté faible, on I’ utilise en y incorporant le nickel,
le cuivre ou ’or. 1l peut étre traité selon les différentes techniques: forgeage, fusion,
granulation, gravure etc.

En tant que métal précieux, I argent est résistant 2 la corrosion. Au contact de
I"acide sulfurique, du bioxyde snlfurique et dans la solution d’iode, sa surface se
couvre d’une mince couche qui empéche la corrosion. Si I’objet est en argent
relativement pur, la patine est composée d’une combinaison du chlorure d’argent
(couche mauve) et du sulfure d’argent (couche d’un noir brillant). Si un objet en
argent est enfoui dans la terre, il se couvre d’un film d’oxyde d”argent d’un gris
sombre. Sur la surface d’un objet en argent qui contient du cuivre se forme une patine
contenant des composés tels que malachite et cuprite.

Pour le nettoyage des objets en argent on a recours, le plus souvent, aux
méthodes chimiques, alors que pour les bains chimiques on utilise le ,silver dip”,
I’acide de citron, V' acide formique, le bisulfate de sodium, le cyanire de potassium ou
le complexe IIL :

Apres le ringage et le séchage les objets sont induits d’un inhibiteur et, pour
fintr, d’un vernis protecteur.

C’est de cette manieére qu’ont &té traites ies nombereux objets en argent de notre
Musée et, actuellement, il sont conservés & I’air sec et chaud; jusqu’ici des change-

ments sur leur surface n’ont pas été remarqués.
Milica DRINJAKOVIC
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Cn. 2: Kanpguino, XIX Bek



Cn.3: Kper, nouerak XX Beka



Cn.4: Kagnonuna, XIX Bek



Ci. 5: AKajieMcKH 3HaK

Ca. 6: [Ienap, nouerak III Beka



